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1. はじめに 

本書では、エンタープライズ容量のほぼ 90％以上を占め、更に拡大を続ける、ニアライ

ンデータやコールドデータ向けのストレージ、即ち、HDD-NL、光ディスクストレージ、

テープストレージ（LTO）の動向を中心に調査している。 

 

ストレージの全稼働容量は 2026 年には 19 EB に、エンタープライズは 9.4 EB へと拡大

を続ける。本書では、この巨大市場へのストレージ容量供給の推移とそれに対応するスト

レージの進化の動向を、エンタープライズ市場に焦点を当てて分析する。 

 

 

FIG. 1  累積容量推移 
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2. エグゼクティブサマリ 

2.1. 本報告書が分析する主な内容 

本報告書は下記の内容を詳細に分析し、エンタープライズ市場の殆どを占めるコールドス

トレージにおける光ディスクストレージの役割、ポジション、重要性、今後の拡大動向を示

すことを目的としている。 

 SSD、HDD、光ディスクストレージ、LTO などのストレージ全体の市場供給動向分

析 

 エンタープライズ市場におけるコールドストレージについて詳細に分析 

 各ストレージの個別市場動向、技術動向分析と今後の市場への容量供給能力分析 

 エンタープライズ市場のストレージの Tier シフトとストレージ選択 

 光ディスクストレージのアプリケーション分析と期待市場 

 収益性と継続性を重視した光ディスクストレージ事業の方向性 

 

2.2. コールドストレージ動向の分析結果概要 

FIG.2 には、ポイントとなる主な資料をまとめた。 

左上：Worldwide accumulated total storage capacity trend 

左下：各種ストレージの分類と動向 

右上：エンタープライズ市場のストレージの Tier シフト 

右下：光ディスクストレージ（BD, AD）の予測 

 

FIG. 2 Executive Summary 
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 SSD、HDD、光ディスクストレージ、LTO などのストレージ全体の市場供給動向分

析 

最も容量供給が拡大するストレージは、クライアントにおける NAND flsh とエンター

プライズにおける HDD-NL であり、2026 年の合計実稼働容量は 18.8 ZB となる。 

 

 エンタープライズ市場におけるコールドストレージについて詳細に分析 

コールドストレージのメインデバイスは HDD-NL であり、2026 年には実稼働容量で

約 8.2 ZB となり、エンタープライズコールドストレージ全体の 95％の容量を占める。光

ディスクストレージは 2026 年には 56 EB となり、0.65％の容量シェアとなる見込みで

ある。 

 

 各ストレージの個別市場動向、技術動向分析と今後の市場への容量供給能力分析 

HDD は HAMR,MAMR の市場導入の遅れ、LTO は容量トレンドの下方修正、など将

来の市場への容量供給能力に影響を与えかねない事案が発生している。光ストレージは

AD・BD ともに伸長する。500GB の順調な拡大と 1TB 投入のタイミングが重要。 

 

 エンタープライズ市場のストレージの Tier シフトとストレージ選択 

エンタープライズ市場では、長期的には HDD-NL の容量供給が他のストレージに対し

て急拡大するトレンドにある。Warm を含む Cold storage としての Tier2 が極めて急速

な拡大を示し、Deep Archive である Tier3 の比率が相対的に小さくなる予想となる。

HDD-NL の予測は max 供給予測であるため Tier3 ストレージの成長率の更なる高まり

がなければ、2025 年に 175ZB といわれる急速に拡大するデータ空間の容量予測との乖

離が大幅に拡大する。 

 

 実績から鮮明になった光ディスクストレージのアプリケーション分析と期待市場 

光ディスクストレージの 3 大アプリケーションとして、オフラインアーカイブ、DC

コールドストレージ、ビッグデータストレージが実績を含めて将来の期待市場として挙

げられる。2019 年以降の光ディスクストレージの状況では、オフラインストレージの堅

実な拡大、ビッグデータ用途の Deep Archive 市場の急激な拡大があり、特に中国市場の

積極性が際立つ結果となっており、当面、この拡大は継続的となる。 

 

 光ディスクストレージ事業の方向性 

その状況下で、コールドストレージ市場における Active Archive 参入の意図ある停滞

の様相が極めて明快に現れている。光ストレージ事業の過剰な投資を抑制し、利益性を確

保し継続性のある事業形態への転換が図られている。 
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FIG. 7 Total accumulated capcity trend by storage, by client/enterprise 

 

Table 6 Total accumulated capcity trend by storage, by client/enterpris  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(EB) 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
SSD client 417 596 862 1,231 1,725 2,379 3,233 4,314 5,691 7,378
HDD client 1,993 2,067 2,063 2,059 1,979 1,829 1,665 1,524 1,421 1,361
OD client 460 486 510 533 553 571 588 603 618 630
Client TTL 2,869 3,150 3,436 3,823 4,257 4,779 5,486 6,441 7,729 9,370
SSD enterprise 39 69 107 153 208 274 346 435 540 664
HDD enterprise 880 1,199 1,571 2,060 2,676 3,445 4,317 5,417 6,703 8,222
OD enterprise 1.2 2.2 3.8 6.3 10.4 15.7 22.8 31.5 42.5 56.2
Tape enterprise 209 251 291 330 365 394 411 418 467 461
enterprise TTL 1,129 1,522 1,973 2,550 3,259 4,129 5,097 6,301 7,753 9,403
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FIG. 17 LTO Units Shipping & Accumulated Capacity Trend 

 

Table 16 LTO Units Shipping Trend 

 

 

5.1. 光ディスクストレージ容量供給動向 

5.1.1.  BD for archive disc trend 

光ディスクのエンタープライズ向けは、DVD,BD(DL,XL 含む) for archive として扱われ

るディスク及び AD を対象とする。しかし、DVD,BD(25-50GB)は民生用を使用することが

多いため、ここでは BD-XL 100GB 以上と AD を対象とする。 

 FIG.18 には、アーカイブ向け BD ディスクの数量と容量、および今後拡大する AD の供

給動向を合わせて示した。光ディスクの枚数供給は、BD-XL、AD ともに枚数の増加傾向に

あるが、AD の 1 枚あたりの容量が大きいため、AD の容量供給効果が大である。 

 BD-XL は生産を行う企業も増えつつあり、アーカイブ用途として今後も数量を伸ばすが、

AD に比べると市場に対する容量供給は少ない。BD-XL は、100GB、128GB、200GB（両

面）の 3 種類があるが、エンタープライズ市場では 100GB と 200GB が対象となる。次に

示すエンタープライズ市場のトレンドは、上記の種類を合計したトレンドである。 

COLD STORAGE 2021Fujiwara-Rothchild, Ltd.
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累積容量トレンド（EB) 2軸 LTO10 (M) LTO9 (M)

LTO8 (M) LTO7 (M) LTO6 (M)

LTO5 (M) LTO4 (M) LTO3 (M)

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
UNITS(M) 22 18 18 18 19 19 18 17 15 13 11 8 7 6 5
LTO10 (M) 0.1 0.1 0.25
LTO9 (M) 0.1 0.3 0.5 1.0 1.3 1.6 1.6
LTO8 (M) 0.0 0.2 0.3 0.5 0.7 0.7 0.5 0.4 0.3
LTO7 (M) 0.0 0.1 1 2 4 5 6 6 6 5 4 3 3
LTO6 (M) 0 2 4 8 11 13 13 11 9 6 4 2 0 0 0
LTO5 (M) 7 8 8 6 5 3 2 1 0 0 0 0 0 0 0
LTO4 (M) 11 8 6 4 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LTO3 (M) 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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6.1.2. エンタープライズ市場向けストレージの平均出荷ユニット容量 

エンタープライズにおける HDD、LTO、光ディスクの、ユニット当たりの年間平均出荷

（年間総出荷容量/年間総出荷台数）の推移を FIG.25 に示す。ここでは、光ディスクはデー

タセンタ向け仕様の AD ディスクのみを対象とした。最も単位容量の大きな HDD-NL の平

均ユニット出荷容量は、2020 年で 12.7 TB/unit、2026 年には 36.7 TB/unit となることが

予測される。それぞれのストレージの 2020 年-2026 年の容量増加の CAGR は、 

HDD-NL   24.7％ 

HDD-HP -7.3％ 

LTO  19.2％ 

OD(AD)  11.4％ 

となる。HDD-NL と LTO の平均容量の増加が大きめとなっているが、両者共に、2020 年

直近ではロードマップとして示していた容量より下方修正気味であり、将来的にこの数字

を確保できるかどうかは現時点で確定的には言えない。光ディスクに関しては、データセン

タのコールドストレージとして HDD-NL 代替を意図した従来の積極路線から、最近では事

業の採算性を重視した堅実路線にシフトし始めた動きがあり、容量増のための大規模な開

発投資は控え気味となっていることもあり、容量増加の CAGR が従来に比べ低下している。 

前項までに示した HDD の総出荷容量は、技術開発の進展による単位ユニット当たりの容

量増加を前提としている。HDD-NL はその大容量が市場ニーズに応える最大の性能である。

大容量化の可能性は後の技術開発の項で分析するが、想定通りに技術開発が進まなければ

HDD の市場供給容量は不足し、存在の妥当性を失い、SSD や光ストレージなど他のスト

レージが少しずつ HDD を置換するストレージシフトが起こる可能性を否定しにくい材料

となる。とは言え、当面、HDD の圧倒的な容量供給は、他のストレージで置換することが

困難な状況を作り上げていると言える。 

 

Table 20 Average Capacity Shipment Trend of HDD, LTO, Optical disc 

 

 

 

(GB) 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
HDD NL 4,768 6,236 8,436 9,758 12,679 15,604 18,916 22,289 26,479 31,161 36,719
HDD HP 748 751 931 1,027 919 910 845 872 715 648 583
LTO 2,254 2,719 3,137 3,533 4,162 4,786 5,869 6,892 8,039 9,406 9,972
OD (AD) 300 300 300 304 312 428 478 491 500 521 596
OD (Cartridge:P社） 3,600 3,600 3,600 3,653 3,747 5,135 5,739 5,890 6,000 6,253 7,153

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
HDD NL 127% 165% 224% 259% 336% 414% 502% 591% 702% 827% 974%
HDD HP 116% 116% 144% 159% 142% 141% 131% 135% 111% 100% 90%
LTO 135% 163% 188% 212% 250% 288% 353% 414% 483% 565% 599%
OD (AD) 100% 100% 100% 101% 104% 143% 159% 164% 167% 174% 199%
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FIG. 58 Enterprise Storage Accumulated Capacity Trend 

 

Table 21 Enterprise Cold Storage Accumulated Capacity 2017-2026 CAGR 

 

 

 

7.1.2. エンタープライズにおけるストレージシフトの動向 

これまで示してきた各ストレージの容量供給動向の背景には、FIG.59 に示す各 Tier 間の

ストレージシフトがあり、SSD や特に HDD-NL の拡大の理由となっている。具体的には、

Tier 0 における SSD の拡大、Tier1 における HDD-HP の SSD による置き換え、Tier2 に

おける HDD-NL の拡大、更に Tier3 まで HDD-NL の浸透がみられる。急激な拡大傾向が

みられる Tier は、Tier2, Tier3 である。 

光ディスクストレージは、Tier 2 における活用も検討されていたが、Tier 3 におけるアー

カイブ用途における拡大が事業としての最大の焦点となりつつある。 

HDD NL
LTO
Optical
TTL Capacity (EB)

2017-2026 CAGR
30%
8%
53%
27%
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9. 中国の光ストレージ関連動向 

前項までに、特に Off-line Archive に関する中国のストレージ動向を若干記したが、ここで

は中国におけるストレージアプリケーションの実状と将来の拡大の可能性について整理す

る。 

 

9.1. 中国における光ディスクストレージアプリケーション 

中国におけるこれまでの実績となっている光ディスクアーカイブシステムが一部活用さ

れているアプリケーションの具体例を次図に示す。前項で述べた Off-line Archive、放送局

用映像アーカイブ、監視カメラ映像のアーカイブ、書き換え不可のディスクであるが故の

データセキュリティ応用などで、光ディスクストレージとして実績が出始めている、将来的

にも期待できるアプリケーションである。 

特に監視カメラ映像に関しては、2020 年だけでも 6 億台設置されており、中国ならでは

の事情からさらに拡大する可能性がある。6 億台から映像データをアーカイブするとすれば

500 EB 超になると想定される。 

データレイクと言われるデータセンタにおけるアーカイブ用途では、今、計画されている

分だけでも 2025 年までに累積で 50EB のストレージ容量となることが期待される。 

 

 

FIG. 73 中国における光ディスクストレージアプリケーション 
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